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@ Die Erflndung bezieht sich auf elnen Scherkopf eInes 
Vlbrator-Trockenraslerapparates mit eIner gekrummt ein- 
gospannten Scherfolle (5) und einem Iftngs der Scherfolle 
(5) beweglichen, an der Schneldseite (9) ebenfalls ge- 
krOmmten Untermessar (7), wobei die ScherfoHe (5) unweit 
des Schneidberelchendes (6) des Untermessers (7) elnge- 
spannt ist und die Tangenten an die Follenkrummung In den 
Einspannstellen miteinander einen spitzen Winkei ein- 
schllessen. Die KrOmmung der Schneldseite (9) des Lamel- 
lenuntermessers Ist Im wesentlichen ubor den gesamten 
Schneldbereich angepasst an eine sIch selbst ausbildende 
KrOmmung der Scherfolle (5) ausschliesslich Infolge ihrer 
Einspannung. 
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Scherkopf eines Trockenrasierapparates mit einer gekrummt 
eingespannten Scherfolie 



Trockenrasierapparates rait einer gekrummt eingespannten 
Scherfolie und einem langs der Scherfolie beweglichen, an 
der Schneidseite ebenfalls gekriimmten Ontermesserr 
5 wobei die Scherfolie unweit des Schneidbereichendes des 
Untermessers eingespannt ist und die Tangenten an die 
Folienkrummung in den Einspannstellen miteinander einen 
spitzen Winkel einschlieBen. 

10 Ein derartiger Scherkopf ist allgemein bekannt. Die Scher- 
flache des Onterraessers hat dabei im Querschnitt ertweder 
eine kreisbogenf ormige oder eine halbelliptische Gestalt 
(DE-PS 932 172). Die Scherfolie wird uber das Untermesser 
gespannt. Dabei ergeben sich im allgemeinen zwei etwa 

15 streifenf ormige Beruhrungsf lachen beiderseits der Scher- 
kopf mi tte. Diese Beruhrungsf lachen schrumpfen insbesondere 
dann noch mehr zusammen, wenn der Radius des Bogens ver- 
kleinert wird. Hier ist es moglich^ dafl das Untermesser 
nur noch in einem einzelnen schmalen Streifen an der 

20 Innenseite der gekrummten Scherfolie anliegt. Eine 

Ellipsenform ist im ubrigen im unteren Bereich zu eng , der 
Spalt zwischen Untermesser und Scherfolie unnotig grofl^ 
Insbesondere dort, wo sich das Untermesser von der Scher- 
folie nach innen abhebt, ergibt sich ein verstarkter Ver- 

25 schleiB. 

Aus. der DE-OS 21 39 419 ist es bekannt, den Anprefldruck 
des Untermessers. gegeniiber der Scherfolie zu erhohen, um 
so die Anlage des Untermessers an, der Scherfolie zu ver- 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Scherkopf eines 
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bessern. Mit der Erhohung des Anprefldruckes geht aber ein 
verstarkter VerschleiB in den bevorzugten Anlage- und da- 
mit Rasierbereichen einher. Die benotigte Anfcriebsleistung 
des Motors wird erhoht. 

Aus der DE-PS 10 56 000 ist es faekannt, eine Scherfolie an 
ihren Einspannrandern in Richtung auf die Folienkrummung 
leicht gegeneinander geneigt einzuspannen. Das auch aus 
einer Folie bestehende, gekrummt eingespannte Ontermesser 
wird elastisch gegen die Onterseite der Scherfolie ge- 
druckt. Die Breite der Beruhrungsf lache zwischen beiden 
Messerfolien ist dabei im Leerlauf relativ grofi, der 
Schneideffekt aber unbef riedigend, weil das Untermesser 
dem Andruck bei Gebrauch partiell ausweicht. 

Bin Polienuntermesser zeigt auch die AT-PS 292 502. Das 
pilzformige Polienuntermesser bringt dabei aber beim An- 
druck des Scherkopfes an die Haut noch weniger Widerstemd 
entgegen. Auch hier ergibt sich eine breitf lachige Anlage 
zwischen Scherfolie und Foiienuntermesser nur im Leerlauf. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die Beruhrungsf lachen 
zwischen antermesser und Scherfolie trotz geringen Anprefl- 
druckes zu vergroBern, auch bei schmalen Scherkopfen und 
wahrend der Benutzung. 

Die gestellte Aufgabe ist erfindungsgemafl dadurch gelost, 
daS die Krummung der Schneidseite des Lamellenunter- 
messers im wesentlichen uber dessen gesamten Schneid- 
bereich angepaBt ist an eine sich selbst ausbildende Krum- 
mung der Scherfolie ausschliefllich infolge ihrer Einspan- 
nung. Eine solche Maflnahme weicht von dem bisher offenbar- 
ten Stand der Technik ab, weil bisher stets dem Unter- 
messer eine bestimmte Form vorgegeben wurde, der sich die 
Scherfolie anpassen muflte, wohingegen erfindungsgemafl ge- 
rade umgekehrt die Form des Untermessers angepaSt wird an 
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die Formr die eine frei gekrummt eingespannte Scherfolie 
annimmt • 

Die Scherfolie liegt auf diese Weise beinahe ganzflachig 
5 an dem Untermesser an. Es gibt keine Absatzlinien, 

Die gewunschte Kruramung der Schneidseite des Steglcimellen- 
untermessers wird vornehmlich dann erreicht, wenn sie 
einen cosinus-hyperbolicus-f ormigen Verlauf hat 
(y c . cosh x/c) und wenn die Folienrander tangential 

10 zum Kurvenlauf der cosh-Krummung eingespannt sind. Der 

Hauptgedanke ist dabei^ der Scherfolie nicht die Form des 
Untermessers auf zuzwingen, sondern vielmehr umgekehrt die 
Form des geschlif f enen, starren Dntermessers an die Ein- 
spannform der Scherfolie anzupassen. Ein derartiger Scher- 

15 kopf kann mit geringerer AnpreSkraft des Untermessers ar- 
beiten und braucht dcunit weniger Antriebslei stung, weil 
die Reibung gering gehalten werden kann. Die Antriebslei- 
stung wird zum Rasieren, nicht zur Warmeerzeugung einge- 
setzt. Es konnen sich auch weniger Irritationen der Haut 

20 ergeben, und insgesamt wird das Rasierergebnis wesentlich 
verbessert. Die Glattheit der Rasur wird besser - die 
Rasierzeit wird kurzer, und am Hals liegende Haare werden 
besser geschnitten. 

25 Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB bei einem maximalen Abstand 2b der Einspann- 
stellen von ca. 2x6 mm der Wert der Konstante 
ca. c = 3,5 mm ist. Die Werte von c sind aihangig von der 
Foliendimensionier ung . 

30 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB die Konstante c ermittelt wird im Schnittpunkt 
der Funktionen 
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f 1 (c) = c + h und 



f2<c) = c . cosh b/c. 



wobei h die HShe der Wolbung einer eingespannten Polie 
zwischen den Einapannstellen und dem hochsten Punkt der 
Polie und b der halbe Abstand zwischen den Einspannstellen 
bedeuten. 

Schlieaiich ist es von Vorteil, wenn nach einer weiteren 
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen ist, daB die Ein- 
spannstelle eine Einspannwand aufweist, an die sich die 
eingespannte Scherfolie von aufien unmittelbar neben der 
Einspannung anlegt, wobei die Einspannwand mit der Verbin- 
dungslinie zwischen den Einspannstellen einen Winkel a: im 
Betrag von ca. sinh b/c einschlieBt. 

Die Erfindung wird anhand des in der Zeichnung dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen: 

Pig. 1 ein Untermesser eines Vibratorrasiergerates im 
Langsschnitt mit einer Schneidkante in cosinus- 
hyperbolicus-artiger Form und daruber gelegter Scherfolie, 

Pig. 2 und 3 Schaubilder zur Erlauterung der Dimensionie- 
rung der Konstanten c. 

Fig. 1 zeigt eine in Einspannstellen 1 eingespannte Scher- 
folie 5 und ein Steglamellenuntermesser 7, von dem eine 
Klinge in der Zeichnung dargestellt ist. Die Einspannstel- 
len 1 bestehen aus einer Einspannung 2 und einer rich- 
tungsgebenden, von auBen gegen die Scherfolie liegenden 
Einspannwand 4. Das Lamellenuntermesser , das unweit des 
Schneidbereichendes 6 des starren Untermessers eingespannt 
ist, hat eine gewSlbte Schneidkante 9, die in der Zeich- 
nung im Schnittbild zu sehen ist und genau oder 
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angenahert der Form y = c .cosh x/c folgt. (Der Kurven- 
verlauf in Pig. 1 ist nicht maBstablich zu versehen^) In 
einem kartesischen Koordinatensystem gibt x in der in 
Fig. 1 dargestellten Weise die laufende Koordinate in 
5 Richtung der' Breitenausdehnung des Ontermessers 7 an, wah- 
rend y der Abstand der zugehorigen Untermesserpunkte von 
der x-Achse ist. Pur die Bestimmung des Wertes der Kon- 
stanten c sind bestimmte Parauneter der Scherfolie zu be- 
achten, Bei der Bestimmung von c geht man von einer be- 
10 stehenden Scherfolie aus, die gekennzeichnet ist durch ihr 
Material, ihre Lange, ihre Breite, ihre Dicke and die 
Locher in ihr. Die Einspannrander 8 einer solchen Polie 
werden uber einen Abstand von 2 mal b tangential zur cosh- 
Kurve festgehalten (Fig. 2). Die Scherfolie wird sich danri 
15 entsprechend ihrem Aufbau und ihrer Dimensionierung wolben 
und eine ihr eigene naturliche Krummung annehmen* Die Wol- 
bungshohe h zwischen der Basis zwischen den Einspannstel- 
len 1 und dem hochsten Punkt 11 laBt sich messen. Das 
Unterraesser soil nun eine Schneidkante 9 erhalten, die 
20 dieser naturlichen Krummung entspricht. Dies laflt sich 

verwirklichen, indem die Krummungslinie optisch kopiert i 
wird. Es hat sich gezeigt, dafl die Folienkruramung nahe- ; 
rungsweise einen cosinus-hyperbolicus-artigen Verlauf ein- 
nimmt. In Annaherung kann die Schneidkante deshalb eine 
25 cosh-formige Kontur erhalten. 

E 

Die Konstante c laflt sich wie folgt bilden aus den Werten I 

i 

der halben Messerbreite b (bzw. dem halben Abstand der 

Einspannstellen 1 ) und der Wolbungshohe h: i 
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Die cosh-Funktion hat fur x 



0 den Wert 1 , 



fur X = 0 erhalt man also y 



c. 
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Fur X = b ergibt sich dann 
y = c + h = c . cosh b/c. 
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Das ist eine Bestimmungsgleichung fur a, aus der sich c 
ermitteln list. Eine einfache grafische Ermittlungsmethode 



sahe dann so aus: 
5 Man tragt die beiden Punktionen 
fl (c) = c + h und 
fate) = c . cosh b/c 



30 



uber c auf , bestimmt den Schnittpunkt und erhalt damit den 
speziellen Wert von c. 

Die Schneidkante 9 des Untermessers 7 ist entsprechend 
dieser experimentell und rechherisch ermittelten Einspann- 
form der Polie 5 gewahlt. Bei einer derartigen Pormgebung 
des Ontermessers 7 zeigt es sich, dafl das Ontermesser 
groBflachig auf der Innenseite der Scherfolie 5 anliegt, 
ohne dafl ein besonderer Druck ausgeubt zu werden braucht, 
der die Scherfolie 5 verformen wurde. Verf ormungskrafte 
werden von dem Ontermesser 7 auf die Scherfolie 5 kaum 
noch ausgeubt. 

Der Scherkopf eignet sich besonders fur verhaltnismaSig 
schmale Ausbildungen. Man nahert sich dabei mehr der Klin- 
genrasur, d. h. einer Einstrichrasur mit exakten Schnitten 
an. Das Rasieren und das Rasiergefuhl werden vollig anders 
als bei groflflachigen Scherkopf en, bei denen nur ein be- 
grenzter Beruhrungskontakt zwischen dem starren Onter- 
sser und der Scherfolie besteht. 



Onter einem relativ schmalen Scherkopf soil beispielsweise 
ein Scherkopf verstanden werden, bei dem die Ausdehnung in 
der x-Achse beispielsweise etwa 2 x 6 mm betragt. Die Kon- 
35 stante c, d. h. der Abstand zwischen dem Null-Punkt und 

dem Sattel-Punkt 11 der Cosinus-Hyperbolicus-Kurve betragt 
bei den hier gewahlten Scherblattdaten beispielsweise 
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3,5 mm, (In der Formel y = c . cosh x/c gibt y immer den 
Abstand der einzelncn Punkte der Cosinus-Hyperbolicus- 
Kurve von der x-Achse an.) Der Winkel cc der Folienrand- 
einspannung gegenuber der gedachten Verbindungslinie 13 
zwischen den Einspannungen betragt ca* sinh b/c. Im Aus- 
f uhrungsbeispiel ergibt dies einen Winkel von ca. ^^,23^. 
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PATSNTANSPRUCHE 



1. Scherkopf eines Vibrator-Trockenrasierapparates mit 
einer gekrummt eingespannten Scherfolie and einem langs 
der Scherfolie beweglichen, an der Schneidseite ebenfalla 
gekrummten Untermesser, wobei die Scherfolie unweit des 
Schneidbereichendes des Untermessers eingespannt ist und 
die Tangenten an die Polienkrummung in den Einspannstellen 
miteinander einen spitzen Winkel einschlieflen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Krummang der Schneidseite (9) des 
Lamellenuntermessers (7) im wesentlichen uber dessen ge- 
samten Schneidbereich angepaflt ist an eine sich selbst 
ausbildende Krummung der Scherfolie (5) ausschlieBlich in- 
folge ihrer Einspannung. 

2. Scherkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Krununungen der Schneidseite (9) des Dntermessers (7) 
und der Scherfolie einen cosinus-hyperbolicus-f ormigen 
Verlauf haben (y = c . cosh x/c) , wobei y der Abstand der 
einzelnen Punkte der 

Cosinus-Hyperbolicus-Kurve von der x-Achse, 

X die laufende Ortskoordinate in Richtung der Breiten- 

ausdehnung des Untermessers und 

c eine Konstante ist 
und wobei die Folienrander tangential zum Kurvenverlauf 
der cosh-Krumraung eingespannt sind. 

3. Scherkopf nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS bei einem maximalen Abstand der Einspann- 
stellen (1) von etwa 2 x 6 mm der Wert der Konstante c 
etwa 3,5 mm betragt. 
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4. Scherkopf nach den Anspruchen Ibis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Konstante c ermittelt wird im Schnitt- 
punkt der Punktionen 

f 1 ( c ) = c + h und 

f2(c) = c . cosh b/c, 

wobei h die Hohe der wSlbung einer eingespannten Folie 
zwischen den Einspannstellen ( 1 ) und dem hochsten Punkt 
(11) der Folie (5) und 

b der halbe Abstand zwischen den Einspannstellen (1) 
bedeuten. 

5. Scherkopf nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekenri- 
zeichnet, dafl die Einspannstellen (1) eine Einspcinnwand 
(4) aufweisenr an die sich die eingespannte Scherfolie (5) 
von aufien unmittelbar neben der Einspannung (2) cinlegt, 
wobei die Einspannwand mit der Verbindungslinie zwischen 
den Einspannstellen (1) einen Winkel oc im Betrag von ca, 
sinh b/c einschlieSt. 
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